EL GRUPO DE BINARIAS DEL OBSERVATORIO DE CORDOBA

THE WORKING GROUP ON BINARY STARS OF THE CORDOBA OBSERVATORY

R.F. SISTERO

Observatorio Astronémico de Cébrdoba

RESUMEN: Se describe sucintamente este grupo de trabajo del Observa-
torio Astronémico de Cérdoba. El mismo centra sus actividades en 1la
observacién fotométrica de sistemas binarios eclipsantes y en su in-
terpretacion fisica. Asimismo se wutilizan técnicas espectroscépicas
que complementan a los datos fotométricos para 1la determinacidédn de
pardmetrog abeolutos.

ABSTRACT: This working group of the Astronomical Observatory of Cér-
doba is summarily described here. This team centers its activities
around the photometric observation of eclipsing binary systems and
their physical interpretation. At the same time spectroscopic
techniques are used to complete the photometric data for the
determination of absolute parameters.

INTRODUCCION

El estudio de sistemas binarios cerrados, es decir pares de
estrellas cuyas separaciones son comparables a sus tamanos, tiene an-

tecedentes ocasionales en el QObservatorio de Cordoba desde la época de
su fundacién. Cuando se realizaron los trabajos de determinaciones
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visuales de magnitudes para la Uranometria Argentina ee descubrieron
algunas estrelisax de brillo variable, y posteriormente se confirmaron
parte de ellae como variablee eclipsantes. Uno de los ejemploe més
notables eg la hoy denominada RS en la constelaciédn de Sagitario que
fue descubierta entre 1870 y 1871 por B. Gould, quien estimé ocorrec-
tamente su periodo (orbital). Eetoe datoe se coneignaron en €l cata-
logo de la Uranometria Argentina, pég. 288, de 1879.

Pasaron muchoe afioe antes que en el Obegervatorio de Cédrdoba
se iniciaran los estudioe especificos eobre estrellas binarias. Eeto
ocurrié hacia mediadog de la decada del 40 con el advenimiento del
Telescopio Reflector de Bosque Alegre de 1.54 m de abertura, y el Es-
pectrédgrafo I de red adosado a su foco Cassegrain. Eata epoca, en re-
alidad, marca el comienzo eistemé&tico de la Astrofieica en el paie, no
8610 de sietemas binarioe eetelares. Deben reconocerse, ein embargo,
los antecedentes pioneros de C.D. Perrine con sus egtudios posibili-
tados por el Reflector de 76 cm en el area de lag nebulosas
extragalacticae y de la espectroscopia estelar.

En la época mencionada, de los afios 40, el Dr. J. Sahade
desarrolld una intensa labor, basada en observaciones
espectrograficas, de sistemas binarios eclipsantes. También en la era
de Boesque Alegre, algo después, realizéd estudios espectrograficos de
sistemas binarios el Dr. J. Landi Dessy; algunos de elloe en colabo-
racién con el Dr. J. Sahade. E1 Sr. J. Albarracin fue un importante
colaborador de ambos, en la observacioéon y posterior estudio
espectroscédpico de estos sistemas.

El Dr. Sahade Be alej6é del Observatorio de Cérdoba a media-
dos de 1la década del 50 y el Dr. Landi continué trabajando en
espectroscopia, aunque no orientado al estudio de binarias.

No hay antecedentes en Cérdoba, y en el pais, de estudios
fotométricos de binarias eclipsantes anteriores al afio 1965. Una ex-
cepcién la constituye el estudio de algunas binarias en las Nubes de
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Magallanes realizadas parcialmente con métodos fotograficos por Landi
y Dartayet, en sue trabajos cuya finalidad fue el estudio de Cefeidase

en laeg nubes.
El Grupo de Binarias

Loe estudios fotometricos dJde binarias eclipsantes (y de
fotometria fotoeléctrica en el Observatorio de Cordoba) lesa inicid el
que guscribe este informe en ¢l  afio 1965. El estudio de binarias fue
sugerido criginalmente como tema de trabajo (eapectroscopico!) de Te-
sis por el Dr. J. Sahade, entonceg Director del Observatorio de La
Plata. Asi comensaron las observaciones fotoeléctricas UBV y en banda
angoeta de S Velorum en el Obsevrvatorio de Cerro Tololo, cumndo eu
equipamiente era an  reflector de 16 pulgadss en caslilla de madersa.
Previamente ge realizd un curso de fotowetris con log profesores A.G
de Moreno y H. Moreno en el Obgervatorio de Cerro Calan en Santiago,
de la Universidad de Chile. En el mismo Cerro Tololo, en 1965, se co-
menzaron los primeros analisies claslicos de curvas de luz de binarias
eclipgantee con €l Dr. J. Irwin. Posteriormente se continuwaron en  Fi-
ladelfia en el grupo de F.B. Wood, donde estaban R.E. Wileon, E.
Devinney, K.C. Leung, Y. Kondo, E. Guinan, etc. Debe mencionarse que
entoncesg, 1966, Wileon y Devinney (tesistan) comenzsaron a desarrollar
el método sintetico computacional baesado en el modelo de Roche, hoy
universalmente conocido y adoptade como método W-D.

Hasta el aflo 1969 en realidad no exlgtia grupo de trabajo en
binarias. Durante ese aflo se incorpord M E. Castore quien permanecio
hasta su fallecimiento an 1978, También en 1869 s8¢ lncorpord J.J.
Claria, quien como tesista en tecnicas fotometricas s80lo observd bi-
narias ocasionalmente, hagtan que en 1974 se alejé del pais. Poste-
riormente realizé en trabajo de licenciatura y doctorado E. Lapasset
en el grupo de binarises. En esgsta eépcoca ya contaba el Observatorio de
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Cérdoba, en Bosque Alegre, con un fotémetro fotoeléctrico desarrollado
bajo la direcciéon del Dr. Milone, y gque fue de enorme utilidad para el
grupo durante dos décadas, incluyendo observaciones reallzadas con el
misemo en el telescopio de 76 cm instalado por convenio de Cérdoba vy
San Juan en El1 Leoncito. En esta época deesarrolla una importante tarea
de observacién, reducciones, etc. el Sr. B. Candellero, actividad
prolongada hasta el presente. E. Lapasset, como parte de su plan de

doctorado se especializd en el método sintético de W-D bajo la direc-
cién del propio R.E. Wileon, en Gainesville, Universidad de S. Flori-

da. A su regreso el grupo se beneficid con estmn técnica, y fue uno de
los primeros grupos en disponerla fuera del de Wileon. En 1980 regre-
san al pais E. Lapasset y J.J. Clarii realizando una intensa labor en
el campo de las binarias. Realizé eu teels en ¢l grupo de Binarias
M.A. Cerruti, hoy en el IAFE. Realizaron también sus trabajos de 1i-
cenciatura S. Marton y A. Grieco y J.G. Funes bajo la direccién de E.
Lapasset. También elabord su tésls en el grupo S.L. Lipari y su tra-
bajo de licenciatura M.N. Gomez.

La orientacién de 1los trabajos del agrupo es esencialmente
observacional. Como se menciondé con anterioridad los estudios se basan
en el andlisis de curvas de luz con métodos que van desde los clasicos
de Russell-Merrill y sintéticos W-D, incluyendo la ultima versién del
analisis simultaneo de curvas de luz y veloclidades radiales. Esta al-
tima versiédn fue incorporada al grupo por S. Marton, 1luego de una
breve estadia con Wilson en Gainesville. Las principales contribu-
ciones se han dado en la determinacidén de parametros fisicos de las
componentes de sistemas binarios cerrados, o interactuantes, algunos
de ellos en contacto profundo. Se hicieron aportes en la 1interpreta-
cién de distintos fenémenos de interaccidén entre las componentes, como
efectos de proximidad, acreciédn de luminosidad por transferencia de
materia, procesos evolutivos reflejados por las propiedades fisicas de
las componentes, la configuracion del sistema, transferencia de mate-
ria y pérdida de momento angular. Con métodos esatadisticos se pudieron
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caracterizar los sistemas de configuracidén acoplada en distinta medida
con sus parametros de acople (o desacople) térmico. Con el estudio
minucioso de loe periodoe orbitalee s8¢ llegaron a establecer intere-
santes circunstancias evolutivag de sistemae préximoe al contacto: en
algunos cascg8 ee detectaron fasee inestablee durante el estableci-
miento del contacto y en otros el comienzo de transferencia de mate-
ria.

Se da una lista anexa de trabajos realizados por el grupo
con la finalidad de describir en detalle las actividades del mismo.

Con sus trabajos el grupo logrdé establecer colaboracién con
los principales grupos, e investigadores lideres en el ambito inter-
nacional. Al presente, y desde 1988, el becario cubano R. Farifias esté&
realizando una etapa de formacidén en Cérdoba, como parte del plan de
promover la Astronomia en los paiseg de incipiente desarrollo en este
sentido, impulsado por el Dr. J. ©Sahade durante su presgidencia en la
Unién Astrondémica Internacional.

Uno de los miembros del grupo es Editor para el Hemisferio
Sur del “"Bibliography and Program Notes on Close Binary Systems”, de
la Comisidén 42 de la U.A.I. desde 1977. El suscripto fue miembro del
Scilentific Organizing Committee del simposio sobre "Algole” llevado a
cabo en Sidney, B.C., Canada, en 1888 y fue designado “"chairman” del
Comité Organizador Local del Simposio No 151 de la U.A.I. a realizarse
en Cérdoba en 1891 sobre el tema “Evolutionary Processes in
Interacting Binary Stars”.

Resumen de los trabajos del Grupo de Binarias
del Observatorio de Cérdoba

1. "S Velorum”. Bol. A.A.A. 10, 1965. R.F. Sisterd.

2. "Ultraviolet Excess of the Secondary Component of S Velorum". PASP
80, 474, 1968. R.F. Sistero.
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“Times of Minima and Light Elements of S Velorum™. IBVS 381,
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Sisterd and M.E. Castore de Sistero.

“Radial Velocity Curves of HD 101799". Astron. J. 79, 391, 1974.
R.F. Sisteré and M.E. Castore de Sisteréd.

"UZ Octantis”. IBVS 888, 1974. R.F. Sistero and M.E. Castore de
Sistero.

“"Las Binarias W UMa: UZ Oct, HD 123732 y MW Pav”. XXa& Reuniodn
A.A.A. (Bol. A.A.A. 20-26, 137, 1981), 1974. M.E. Castore, R.F.
Sisteré and E. Lapasset.

“MW Pavonis™. IBVS 917, 1974. E. Lapasset.

“TY Mensae”. IBVS 1149, 1976. E. Lapasset.

"Modelos de Hot-Spot en Estrellas W UMa”. Reunién A.A.A. 12,
1976. (Bol. A.A.A. 20-26, 339, 1981).

Bol. Asoc. Arg. de Astr. 71



19.

20.

21,

22.

23.

24.

29.
30.

J1.

33.

34.

“UBV Light Variation and Orbital Elements of MW Pavonis”. Ap.

Space Science 46, 155, 1377. E. Lapasset.

“BEstudio en Fotometria UBV de TY Mensae”. Primera Reunion
Latinoamericana de Astron. Publ. Depto. Astron. Univ. de Chile, p.
244, 1978. E. Lapasset.

“Epsilon Corona Austrinae”. Astrophys. J. 230, 822, 1979. C.
Hern&ndez, J. Sakade and R.F. Sisteréd.

“0Z Octantis: UBV Light Curves”. Astron. Astrophys. Suppl. 38, No
2, 1979. R.F. Sisterd, M.E. Castore de Sisteré and B. Candellero.

"HO Telescopii: Light Elements”. IBVS 1666, 1979. R.F. Sisteré and

B. Candellero.

“BH Centauri”. IBVS 1700, 1979. R.F. Sisteré, B. Candellero and A.
Grieco.

"RY Indi: Light Elements”. IBVS 1713, 1979. J.J. Claria and R.F.
Sistero.

“Light Elements of V757 Centauri”. IBVS 1703, 1979. M.A. Cerruti.

"Fotometria UBV de la Fuente de Rayos X KD 153919 (30 1700-37)".

Trabajo especial, IMAF, 1979. A. Grieco.

"Fundamental Photometric Data for Two Contact Binaries: MW Pav and
TY Men”. Aatron. J. 85, Ne 8, 1098, 1980. E. Lapasset.

"Light Elements of AG Phe”. IBVS 1830, 1980. M.A. Cerruti.

"On S Velorum”. The Observatory 100, Ne 1037, 121, 1980. R.F.
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“"Analisis de la Fotometria en el Lejano Ultravioleta de Beta
Lyrae”. Bol. A.A.A. 26, 74, 1980. E. Lapasset.

"UBY Photometric Data of V757 Cen”. IAU Data Center, IAU (27)
RAS-7C¢, 1881. M.A. Cerruti.

"Método d& Curvas de Luz Sintéticas Aplicado a UZ Qct”. Bol.
A.A.A. 26, 78, 1380. E. Lapasset y R.F. Sisters.

"R¥ Dor, Light Curve and Study of the Period”. IBVS No 1960, 1980.
S. Marton and A. Grieco.
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35. “"Fotometria Fotoeléctrica UBV de V758 Cen”. Reunién A.A.A. 26,
124, 1980. S. Lipari.

36. “Progress on a Quantitative Model for Beta Lyrae”. Astron.
Astrophys. 95, 328, 1881. R.E. Wilson and E. Lapasset.

37. “CT Eri: Photometric Times of Minimum and Improved Period”. IBVS
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27, 71, 1981. S. Marton y A. Grieco.

41. “"Observaciones Fotométricas de Cinco Sistemas Binarios”. Reunién
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M.A. De Laurenti.
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Carinae™. Bol. A.A.A. 27, 59, 1981, E. Lapasset y J.J. ClariA.
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